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نژورديه تخوس ، يتخوس ليپ         :يديلك تاملك     وردوخ -  يژرنا    -  يرميلپ تيلورتكلا    -   
(PEFC) – يتخوس ليپ درادناتسا  - IEC 62282 

 
 

 همدقم 
 

 
نف زا هدافتسا    دنور        و تسا   هتفاييگرزب شهج ،ريخا ياهلاس يط يژرنا ديلوت يارب نيون ياه               يروآ    

كي ناونع هب هك باختنا       كيناونع هب هن ون ياه        يژرنا هب راب نيا ناهج رسارس رد       نادرمتلود و ناققحم       
نف ،يژرنا عبانم   نيرت هتفرشيپزا يكي   .. دننك يم هاگن ترورض   و زراب ياه    يگژيو هك تسا يتخوس ليپ يروآ       

رد  دوجوميا  ه ينارگن هب هجوت اب هك تسا يتخوس ياه        ليپ ندوب كاپ اه    يگژيو نيا نيرتزراب  . دراديتوافتم    
هبيليسفياه  تخوس ينيزگياج يارب اه هنيزگ نيرتهب زا يكي ،تسيز طيحم يگدولآ دروم  . دور يم رامش  
 
هناشن نيلوا يم زاب  مهدزوننرق لوا ههد هب خيرات رد يتخوس ليپ ياه              يزلو ليكو كي اهلاس نيا رد      . ددرگ  

لاكو راك رب هولاع و      دوبدروفسكآ هاگشناد ليصحتلا     غراف هك  مولع ،نامز نآ ريبعت هب اي يميش          هعلاطم هب ت     
، يميعيبط   هدرتسگ تاقيقحت  تخادرپ هنيمز  نيارد يمهم جياتن هب و داد ماجنا بآ زيلورتكلا دروم رد يا                    

زيلورتكلا اب هك روط نامه هك         دربيپ هيضق نيا هب تشاد مان ورگ           تربار مايليورس هك دنمشناد نيا    . ديسر  
يم مه نژيسكا و نژورديه حيحص        بيكرتاب ،درك هيزجت نژورديه و نژ         يسكا هب ار بآ ناوت      يم هب ناوت    

تشگرب شنكاو نيا اه ناديميشريبعت هب اي تفاي تسد هتيسيرتكلا        نيا شيامزآ يارب ورگ مايليورس .تسا ريذپ  
ديسر تبث هب ايند يتخوس ليپ نيلوا ناونع هب اهدعب هك تخاس يزاگ يرتاب مانهبيهاگتسد هيرظن    . 
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تسا يلومعم  ياه يرتاب زا هنوگ نيلوا  هداس رايسب نابز هب يتخوس ليپ          .      ، ييايميشورتكلا شور هب اهنيا ود ره
ار زاين دروم تخوس هك يتقو ات يتخوس ليپ هك تسا نيا ،ود نيا هدمع توافت                  . دننك يمديلوت هتيسيرتكلا   

يم ديلوت يژرنا ،دراد هتيسيرتكلا ديلوت       يارب ،     ب هك يلاح رد ،دنك       رتشيب يژرنا ديلوت    ياربيتدم زا سپ يرتا  
يمن هريخذ دوخ رد يژرنا زا      ينازيمچيه يتخوس    ليپ هك اجنآ زا رگيد ترابع هب       . دوش ژراش دياب   زگره ،دنك    
يرتاب سكعرب   يتخوسياه   ليپ. دوش يمن مامت اه   يرتاب دننامه  دوخ هتيسيرتكلا نامه اي يژرنا دياب هك اه          

يم ديلوت يژرنا اميقتسم هتيسيرتكلا هب تخوس ليدبت اب ،دنروآ تسد هبهرابوديجراخ يعبنم زا ار   .دننك  
 
 ؟ تسيچ يتخوس ليپ

 

 
 
 

يژرنا و تسا هدش ليكشت تيلورتكلا و دتا         ك ،دنآ زا هك تسا ييايميشورتكلا متسيس كي يتخوس ليپ          
ياهزاگ رياس اي و نژورديه نآ تخوس ،دنك          يم ليدبت يكيرتكلا يژرنا هب ًاميقتسم ار تخوس ييايميش          

ترارح و بآ يبناج تلاوصحم يتخوس ليپ رد           . دشاب يم لوناتم و يعيبط زاگ ريظن نژورديه لماح          
هدوب نژروديه شنكاو نيارد رگيد يلصا رصنع         . دراد تكرش نژيسكا امتح قوف شنكاو رد سپ        . دنتسه

نيا اذل هتفرگ تروص قارتحا ياجب ييايميش بيكرت كي هك اجنآ زا              . دور يم راكب تخوس ناونع هب هك         
 . دشاب يم لااب نامدنار اب و كاپ ، مارآ لاماك دنيارف 
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 ؟ تسيچ نژورديه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تسا ناسنايارب هدش هتخانش رصنع نيرت هداس نژورديه ره دشاب يم وب يب ، گنر يب يزاگ نژورديه ،.   
دراد نورتون كي  و نتورپ كي اهنت نژورديه متا  .  

 
 

 ؟ دنك يم راك هنوگچ يتخوس ليپ
 

. دوش يم هدافتسا تخوس ناونع هب نژورديه زا ينغ زاگ اي نژورديه زا ،يرميلپ يتخوس ليپ رد                         
. دريگ يم رارق هدافتسا دروم هدننك ديسكا ناونع هب ليپ              دربراك عون هب هتسباو اوه اي صلاخ نژيسكا           

دتاك هب تيلورتكلا قيرط زا اه نوتورپ و هدش ليدبت نورتكلا و نوتورپ هب دنآ رد نژورديه ياه لوكلوم                      
 . دنوش يم لقتنم 
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دتاك رد  . دنوش يم لقتنم دتاك هب يجراخ نايرج كي قيرط زا اه نورتكلا هك تسا يلاح رد نيا                         
د وش يم ديلوت ترارح و بآ ، هدش بيكرت مه اب اه نورتكلا و نوتورپ                  نژيسكا   ياراد ود ره دتاك و دنآ      . ، 

يژرنا . دننك يم عيرست ار ييايميشورتكلا ياهدنيارف هك دنتسه         ) مينيتلاپ سنج زا     ( يياه تسيلاتاك   
  .دوش يم لصاح دتاك شنكاو قيرط زا يترارح و يكيرتكلا

 
 

 : نآ راك زرط و يتخوس ليپ هسورپ يايميش تلاداعم 
                -2H2      4H+4e: دنآ تمس 

       O2+4H+4e-        2H2O:دتاك تمس     
        2H2+O2      2H2O:   شنكاو هصلاخ   

 : ميزادرپ يم اه ليپ نيا زا عون كي يسررب هب تمسق نيا رد 
 
 

 (PEFC)يرميلپ تيلورتكلا اب يتخوس ليپ 
 

دوش يم هدافتسا تيلورتكلا ناونع هب كزان يرميلپ ياشغ كيزا ، يرميلپ يتخوس ليپ رد                   يرميلپ ياشغ  .  
تسا يرتلااب يژرنا هتيسناد ياراد عيام ياه تيلورتكلا هب تبسن دماج تيلورتكلا ، . تسا ينوي يياناسر ياراد 

بآ هك يئامد هدودحم رد يتخوس ليپ عون نيا          . ت  سا رتمك تيلورتكلا عون نيارد يگدروخ نازيم نينچمه        
دارگ يتناس هجرد 100ريز ( دنك يم راك تسا عيام تروصب   . ( 

هجوت اب  . دشاب يم يزاسوردوخ تعنص ، يرميلپ يتخوس ليپ هنيمز رد لاعف تعنص نيرتگرزب رضاح لاح رد                
رد ليپ نيا زا هدافتسا ، يليس       ف ياه تخوس ياج هب نژورديه تخوس زا هدافتسا رد يگدولآ نازيم شهاك هب             

اي و نژورتين ديسكا ريظن يياه هدنيلاآ ، يژولونكت نيا زا هدافتسا اب ، تسا  هتفاي تيحجرا يمومع هيلقن طياسو
هك تسا نبرك ديسكا يد يژولونكت        نيا رد هدننك هدولآ لماع اهنت عقاو رد         . تشاد دهاوخن دوجو درگوگ      

 . دوش يم لصاح ينبرك ورديه ياه تخوس زا نژورديه د يلوت دنيارف رد يبناج لوصحم تروصب
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 يتخوس ليپ ياه وردوخ ديدج لسن

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

ليپ ياهوردوخ ، زروتوم لارنج يزاس وردوخ تكرش           
وردوخ نيا  . دوش يم نيمات يتخوس ليپ دحاو نيدنچ زا نآ تردق هك هتخاس ميس نودب فورعم يتخوس                     

دراد هدش يحارط يلومعم ياهوردوخ هب يدايز تهابش   . 
وردوخ نيا متسيس   . دوب هتخاس ار يتخوس لولس هب زهجم كراوك يوردوخ ، رت شيپ زين هسنارف وژپ تكرش                  

ددرگ يم هريخذ راب       700راشف اب نژورديه يزاس هريخذ نزخم رد و دوش يم كنخ اوه طسوت                  زين كاب  .  
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دراد ار نژورديه رتيل       9يزاس هريخذ يئاناوت     باتشو تعاس رب رتموليك     110وردوخ نيا تعرس ني     رتشيب.    
زين نآ رتموليك 50ات رفص  تسا هيناث 6/5    . 

 

 
 

 
 

 . دهد شرتسگ ار دوخ يتخوس ليپ ياهوردوخ زا لسن نيا دراد دصق ) نئورتيس –وژپ  ( PSAتكرش 
دحاو  40دودح  رد و تسا لكين زلف سنج زا وردوخ نيا يرطاب           . دنكيم راك ادص نودب وژپ يتخوس يوردوخ          

رد هك دراد ار ژاتلو       7/2ديلوت يياناوت مادك ره هك تسا هدش هدافتسا وردوخ نيا يتخوس ليپ رد يلولس                     
دوش يم ديلوت هناماس نيا طسوت تلو            288عومجم   ليپ ينژورديه يوردوخ وژپ زين نيا زا شيپ هتبلا            .  

دوب هتخاس ار H2Oوژپ يتخوس    . 
ار دنك يم راك يلخاد قارتحا روتوم اب هك ينژورديه ياهوردوخ رگيد               عون شيپ يدنچ زين و ما يب تكرش          

دنتسناوت ردنليس 12ياراد ينيجروخ شيارآ كي اب ينژورديه يوردوخ نيا رد و ما يب ناسدنهم . دوب هتخاس   
دننك ديلوت تردق راخب بسا285نژورديه تخوس يريگراكب اب   . 
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 يتخوس ياهليپ ر د يزاسرادناتسا ثحب

 
 

نيمه هب دوش يم بوسحم يقرب لاماك هليسو كي دنك يم ديلوت هتيسيرتكلا يتخوس ليپ هك هكيئاجنآ زا                       
تسا هديدرگ لوحم1IECهورگ هب نآ درادناتسا نتشون هفيظو روظنم   . 

رد يراك يميت      1996لاس رد     IEC                 يپ هنيمز رد هعلاطم و يسررب  ميت نيا هفيظو هك ،ديدرگ ليكشت ل  
ليپ يژولونكت هنيمز رد     105هرامش ينف هتيمك داجيا هب رجنم يتخوس ياهليپ يوررب يسررب            . دوب يتخوس     

                                                 
1International Electrotechnical  Commission 
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صوصخ رد يللملا نيب درادناتسا يزاس هدامآ لوئسم هورگ نيا هك روظنم نيدب ، دش 1998ربتكا رد يتخوس   
 .دندش يم يا هليسو ره رد يتخوس ليپ يژولونكت

ف رد   2TC105هسلج نيلوا       ديدرگ ليكشت     2000هيروف رد ، ناملآ ، تروفكنار           تهج هب هسلج نيا      .  
3 و    TC22وزيا زا يناگدنيامن  هسلج نيا رد هك ديدرگ ميظنت يراك همانرب صوصخ رد هيلوا ياهتبحص                     

SC21      دنتشاد روضح تعنص رد يتخوس ليپ يوررب  راك صوصخرد اههورگ نيا يعاسم كيرشت                   .  
 . تفرگ ماج نا نامز نآ رد يزاسوردوخ

سيون شيپ نيلوا ديدرگ عورش      TC105راك هليسو نيدب     ديدرگ هئارا   IEC 62282بلاق رد يتخوس ليپ         
دشاب يم يتخوس ليپ هعطق هب طوبرم 2شخب . تسا يددعتم ياهشخب لماش سيون شيپ نيا هك   . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ؟ دنمادك يتخوس ياه ليپ عاونا
 

يكيرفسفديسا يتخوس ليپ ♦   
 يرميلپ يتخوس ياه ليپ ♦
 دماج ديسكا يتخوس ياه ليپ ♦
 ييايلق يتخوس ياه ليپ ♦
 يلوناتم يتخوس ياه ليپ ♦

 
 

                                                 
2 Technical committee 
3 Sub committee 
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 يتخوس ياه ليپ عاونا لودج
 

 

Fuel Cell 
Name Electrolyte 

Qualified 
Power 

(W) 

Working 
Temperature 

(°C) 

Electrical 
efficiency Status 

Metal 
hydride fuel 
cell 

Aqueous alkaline 
solution 

(e.g.potassium 
hydroxide) 

? above -20 
50%Ppeak @ 0 ? Commercial/Research 

Electro-
galvanic 
fuel cell 

Aqueous alkaline 
solution (e.g., 

potassium 
hydroxide) 

? under 40 ? Commercial/Research 

Zinc-air 
battery 

Aqueous alkaline 
solution (e.g., 

potassium 
hydroxide) 

? under 40 ? Mass production 

Microbial 
Fuel Cell 

Polymer 
membrane or 
humic acid 

? under 40 ? Research 

Reversible 
fuel cell 

Polymer 
membrane 
(ionomer) 

? under 50 ? Commercial/Research 

Direct 
borohydride 
fuel cell 

Aqueous alkaline 
solution (e.g., 

sodium hydroxide) 
? 70 ? Research 

Alkaline 
fuel cell 

Aqueous alkaline 
solution (e.g., 

potassium 
hydroxide) 

10 kW to 
100 kW under 80 

Cell: 60–
70% 

System: 
62% 

Commercial/Research 

Direct-
methanol 
fuel cell 

Polymer 
membrane 
(ionomer) 

1mW to 
100 kW 90–120 

Cell: 20–
30% 

System: 
10–20% 

Commercial/Research 

Reformed-
methanol 
fuel cell 

Polymer 
membrane 
(ionomer) 

5W to 
100 kW 

(Reformer)250–
300 

(PBI)125–200 

Cell: 50–
60% 

System: 
25–40% 

Commercial/Research 

Direct-
ethanol fuel 
cell 

Polymer 
membrane 
(ionomer) 

up to 140 
mW/cm² 

above 25 
? 90–120 ? Research 

Formic acid 
fuel cell 

Polymer 
membrane ? 90–120 ? Research 
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(ionomer) 

Proton 
exchange 
membrane 
fuel cell 

Polymer 
membrane 

(ionomer) (e.g., 
Nafion® or 

Polybenzimidazole 
fiber) 

100W to 
500 kW 

(Nafion)70–120 
(PBI)125–200 

Cell: 50–
70% 

System: 
30–50% 

Commercial/Research 

RFC - 
Redox 

Liquid electrolytes 
with redox shuttle 

& polymer 
membrane 
(Ionomer) 

1 kW to 
10MW ? ? Research 

Phosphoric-
acid fuel cell 

Molten phosphoric 
acid (H3PO4) 

up to 
10MW 150-200 

Cell: 55% 
System: 

40% 
Commercial/Research 

Molten-
carbonate 
fuel cell 

Molten alkaline 
carbonate (e.g., 

sodium 
bicarbonate 
NaHCO3) 

100MW 600-650 
Cell: 55% 

System: 
47% 

Commercial/Research 

Proton-
conducting 
ceramic fuel 
cell 

H+-conducting 
ceramic oxide ? 700 ? Research 

Direct 
carbon fuel 
cell 

Several different ? 700-850 
Cell: 80% 

System: 
70% 

Commercial/Research 

Solid-oxide 
fuel cell 

O2--conducting 
ceramic oxide 

(e.g., zirconium 
dioxide, ZrO2) 

up to 
100MW 700–1000 

Cell: 60–
65% 

System: 
55–60% 

Commercial/Research 

 
 
 

 :عبانم 
 
http://www.nitc.co.ir 
http://www.suna.org.ir 
http://images.google.com/imgres?imgurl 
http://www.ballard.com/images/image_gallery/technology/pem_fuelcell.gif 
http://www.autointell.net/News-2004/December-2004/Dec-2004-3/dc-f-cell-115.jpg 
http:// www.visionengineer.com/env/fcv.php 
http://www.outside.away.com/.../alternative-fuel-cars.html 
http://www.corrosion-doctors.org/FuelCell/images/PEMFC.gif 
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 : ناگدنسيون هرابرد 
نارهت كينكت يلپ (ريبك ريما يتعنص هاگشناد زا يتعنص ديلوت ـ عيانص يسدنهم ليصحتلا غراف يبيصم نسحم                      ( ،

 Indian Statistical(دنه رامآ وتيتسنا زا      )Six Sigma Master Black Belt  (امگيس شش دشرا دنبرمك      
Institute ( كردم ياراد وTRIZ  تسا هيسور ياينتور هاگشناد زا  . 

س ياراد و هدومن زاغآ     79لاس زا  هلئسم قلاخ لح ياه شور و تيقلاخ هنيمز رد ار دوخ ييارجا تيلاعف                   ينلاوط هقبا   
ياهتكرش و وردوخ ناريا رد يهورگ راك  و           TRIZامگيس شش ، هلئسم لح ياهشور فلتخم ياه هرود رد سيردت ،                

 .دشاب يم پاچ تسد رد ناشيا زا  قلاخ شور هب هلئسم لح و تيقلاخ هيلوا ميهافم باتك. تسا هعبات 
 

تعنص يرابجا ياهدرادناتسا سانشراك ، يملاس        ا دازآ هاگشناد يسانشراك ليصحتلا غراف ، هيكولس همطاف سدنهم            
كرادم ياراد – ) COP( وردوخ   ISO TS  و TRIZ .  

 
جرك دازآ هاگشناد زا يسايس مولع يسانشراك ليصحتلا غراف               تسمرس هيفاك ،   زا للملا نيب طباور سناسيل قوف       .  

 ،  ،  وردوخ ناريا ديلوت دنيار ف تنواعم رد  لاگنس و لائوزنو دنمس هژورپ سانشراكزكرم دازآ هاگشناد
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