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  )آاتاليست آنورتور(بررسي تجهيزات موثر بر آاهش آلاينده هاي خودرو 
  

  حسين احمدي      
  ) COP(انطباق محصول با استانداردها  –معاونت کيفيت  –ايران خودرو 

     hosain.ahmady@gmail.com   
  

  
  : آلمات آليدي 

 –محيط زيست  –ايران خودرو  –آيفيت  –خودرو  –  Catalyst converter  – PGM –آاتاليست 
  EURO II- ECER83.03 - اآتان 

 
 
  

 : مقدمه 
با توجه به توليد روز افزون خودرو در سطح جهان، بزرگترين  

خطري آه محيط زيست انسان  را تهديد مي آند گاز هاي 
از خروجي خودروهاي استفاده آننده از آلاينده حاصل 

سوخت هاي فسيلي مي باشد پيرو اجباري شدن آنترل و 
تقليل اين گازها در شرآت هاي خودرو سازي در سطح دنيا 

براي آليه خودروهاي توليدي و يا  1378مقرر گرديد از سال 
ونه برداري الزامي گردد ودر حال حاضرنم ECE-Rوارداتي رعايت استاندارد آلايندگي سري 

براي رعايت استاندارد با حدود ) وابسته به وزارت صنايع (توسط نمايندگان شرآت بازرسي 
شايان ذآر است در حال . مجاز تعريف شده از آليه خودروسازان انجام مي گيرد

ميزان حدود . در حال اجرا مي باشد) EURO IIمعادل ( ECER83.03حاضردرآشورما استاندارد 
مي   HC+NOX  :0.5gr/Kmو   CO  :2.2gr/Kmتوليد شده در اين استاندارد مجاز آلاينده 

 :باشد 
در ذيل شرح مختصري در مورد مهمترين المان در آنترل ميزان آلايندگي در خودرو ارائه شده 

  :است
  

  :احتراق در خودروها  
ي باشند يكسان در عمل احتراق هيچگاه مخلوط ترآيبات سوختي درون دو سيلندر آه در حال تراآم م

نخواهد بود و همچنين در اين عمل همواره مخلوط درون سيلندر به يك اندازه گرم نمي شود و نمي سوزد و 
مقداري از اين مخلوط آه در نزديك جداره ها مي باشد نسوخته يا نيم سوخته باقي مي ماند پس همواره 

ن آلايندگي بسته به دور موتور متفاوت مي البته اي. مقداري آلايندگي در خروجي موتور وجود خواهد داشت
 .زياد ميگردد COباشد به عنوان مثال در حالت در جا مقدار 

  
 :  انواع آلودگي هاي خودرو

  آلودگي آارتل )1
 آلودگي مخزن و بخارات بنزين  )2
 آلودگي موتور )3

    
 :آاتاليست آنورتور

آاتاليست قطعه اي با ساختار سراميكي يا فلزي است 
رآيب نمودن مجدد گازهاي خروجي از آه وظيفه  ت

اين واآنش مجدد به آمك . موتور خودرو را بر عهده دارد
افزودن اآسيژن به صورت واآنش هاي احيايي و 

 .اآسيدي به گازهاي خروجي موتور صورت مي گيرد
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 : آاتاليست آنورتور فلزي
وليت ،مذاب اين نوع براي تهيه من.اين نوع آاتاليست داراي منوليتي از جنس فلز مي باشند 

آاتاليست را در آوره هاي الكتريكي تهيه نموده و سپس به روش ريخته گري در خلا به ورقهاي به 
با  .ميليمتر مي رسد0.6سپس با نورد اين ورق ها ضخامت به .ميليمتر تبديل ميگردد3.5- 3ضخامت 

يم داراي حداآثر عمل آنيل آردن تنش هاي حاصل از آنيلينگ گرفته شده و در مذاب آلومين
 .٪سيليسيم جهت چسبندگي آلومينيم شناور مي سازند6

  
  : آاتاليست آنورتور سراميكي  

 .منوليت اين نوع آاتاليست از جنس سراميك تهيه شده است
  

 :مقايسه مبدلهاي آاتاليزوري پايه فلزي و سراميكي
 دانسيته سلولي وضخامت ديواره سلولي  .1

٪ سطح 69كي و فلزي درخواهيم يافت در نوع سراميكي ازمقايسه دونوع  منوليت سرامي
٪را سطوح بسته يا در حقيقت بدنه سلولها مي باشند در صورتي آه 31منوليت را سطو ح باز و 

٪ آاهش در 20٪را سطوح باز تشكيل مي دهند آه اين اختلاف سطوح باعث 91در منوليت فلزي 
 Backpressure خواهيم داشتدرآاتاليست پايه فلزي در اگزوز را. 

  .مبدلهاي فلزي زودتر به درجه عملكرد خود ميرسند و وارد واآنش مي گردند .2
  

  :  عمده ترين سموم کاتاليست
تاثير سرب آزمايش شده است ولي . سرب ، سولفور، فسفر، روي ، کلسيم و ترکيبات منيزيم هستند 
مقدار کمي سولفور ) بنزين(در سوخت . امروزه به دليل استفاده از بنزين بدون سرب تاثير آن کم شده است 

سولفور به طور واضح و به . مقدار آن کمتر شده است Euro IVکه امروزه در استاندارد ) ppm 50 >(دارد 
  .سرعت بر ظرفيت جذب اکسيژن تاثير مي گذارد

رکيبات مهم ترين عامل که از ت. ساير سموم مانند فسفر، روي ، کلسيم و منيزيم از روغن وارد مي شود 
 .نام دارد که منبع فسفر است ZDPاضافي روغن است ، 

 
 :   عملكرد سرب موجود در بنزين بر روي آاتاليست

اضافه آردن سرب با ترآيبي از تترا اتيل سرب به بنزين ،باعث افزايش درجه اآتان بنزين مي شود و      
اندازه اي از توليد دي اآسيد آربن ،  تاموتور جلوگيري به عمل مي آورد و  از ايجاد ضربه در حين آارآرد

داراي مواد آلاينده ديگري مثل  ترآيبات سرب مي  ئيدرو آربور هاي محترق نشده جلو گيري مي شود اما
استفاده از سرب بزرگترين صدمه را به آاتاليست وارد مي نمايد با استفاده از بنزين سرب دار . باشد

شدن  COAT آه به اصطلاح. مي نمايد ) ديم ، پلاتين ، پالاديوم ر(ايجاد يك لايه برروي عناصرگرانبها
در اين هنگام ديگر خاصيت آاتاليست از بين رفته و عناصر فو ق الذآر خاصيت . آاتاليست مي نامند

را از دست مي هند بنابراين با )CO,HC, NOx (شيميايي و تشو يق آننده فعل و انفعال شيمياي مواد 
آاتاليست را  COATINGه از بنزين سرب دار جهت سو خت گيري خودرو عملا ايجاد تعداد دفعات استفاد

 .فراهم آورده ايم
 

 :گازهاي اصلي خروجي از اگزوز
CO :  

بسيار .اين گاز آه از سوختن ناقص بنزين ايجاد مي گردد 
سمي بود وبدليل ميل ترآيبي آن با همو گلو بين خون 

آرده آه در نهايت ايجاد آربوآسي همو گلوبين راايجاد 
چنانچه به طور مرتب تنفس گردد به خفگي مي 

البته شايان ذآر است بدانيم آه موتور پيكان به .انجامد
شكلي است آه بعد از مدتي آه موتور در دور درجا آار 

درجه آب بالا رفته و محفظه اطاق )درترافيك(مي آند 
( Detonation احتراق بيش از حد گرم مي شود و ايجاد 

را بالا خواهد  COمي نمايد آه عملا؛ مقدار) ودسوزيخ
  . برد
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HC:  

  .سوختن ناقص بنزين آه يكي از علل صورت گرفتن آن دور زياد موتور مي باشد اين گاز را در بر خواهد داشت   
NOx:  

البته شايان ذآر است .اين آلودگي بيشتر بخاطر سوختن نيتروژن هوا در موتور ايجاد مي گردد    
 .را در بر خواهد داشت  CO,HCزياد بنزين سبب آاهش اين گاز و متقابلا؛ افزايش گازهاي  مصرف

   
  :ميزان آلايندهاي خودرو

  :هزار آيلومتر در سال آار ميكنند ميزان آلايندهاي توليدي بقرار زير است40خودرو هاي آه 
HC:     آيلو55ميزان هيدرو آربورهاي نسوخته  
CO:     آيلو 700                    منو اآسيد آربن  

Nox:                   آيلو 475دي اآسيد نيتروژن  
  .مبدل آاتا ليزوري قادراست ميزان آلايندهاي فوق را به نسبت زير آاهش دهد

HC   :86                      ٪  
CO  :80٪ 
Nox:75٪  

  : استميزان آلايندها پس از استفاده از مبدل آاتاليزوري به قرار زير 
HC :    آيلو7.7ميزان هيدرو آربورهاي نسوخته  
CO:                          آيلو 140منو اآسيد آربن  

Nox:                   آيلو 11.8دي اآسيد نيتروژن  
  ) انگلستان گرفته شده است  Blackthornآمار فوق از شرآت (      

  
  : درجه اآتان ونقش آن در ايجاد آلودگي 

چنانچه به ازاي هر .تان درجه توانايي يك سوخت درمقابل خودسوزي يا درجه اآتان مي باشد عدد اآ
با ٪افزايش مي يابد 2واحد آاهش در عدد اآتان در بنزين مصرفي خودروها ،ميزان مصرف بنزين حدود 

 .رود الا ميواحدب ۵/ ١عدد اآتان به ميزان  سرب به يك نوع بنزين) gr/li0.1(گرم در ليتر١/ ٠افزودن هر 
آلريداتيلن  و دي C2H4Br2برميداتيلن   براي جلوگيري از تجمع سرب درموتور خودرو به بنزين دي

)C2H4CL2 ( طراحي شده است  95براي مثال خودرويي آه براي بنزيني با عدد اآتان . .اضافه مي شود
با . افزايش مي يابد  درصد10استفاده شود ميزان مصرف سوخت حدود 90اگر از بنزين يا عدد اآتان . 

تحقيقات به عمل آمده برروي عدد اآتان بنزين مصرفي عدد اآتان بنزين مصرفي مطابق نمودار زير مي 
آاهش يافته  Noxباافزايش مصرف سوخت . مي باشد  95در صورتيكه عدد اآتان توصيه شده .باشد  

توسط شرآت بهينه سازي نمودار زير آه . مي گردد CO,HCولي به طرز چشمگيري باعث افزايش 
جايگاه مختلف سوخت رساني تهيه شده است اختلاف عدد اآتان را با عدد اآتان  5مصرف سوخت از 

  .مي باشد را نمايش مي دهد 95خودرو هاي توليدي ايران خودرو آه داراي برچسب بنزين مصرفي 
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 :  عناصر موجود در آاتاليست

  )HC.( ا عث آاهش هيدرو آربنهاي نسوخته مي گرددب: پلاتين
  )CO.(باعث آاهش مونو اآسيد آربن مي گردد: پالاديوم

  (NOx).باعث آاهش اآسيد هاي نيتروژن مي گردد: رديم 
 

  : تصفيه دود خروجي توسط آاتاليست
ها را تغييرمي خاصيت شيميايي آاتاليزورها برروي موادي آه از بين آنها مي گذرند تاثيرگذاشته و آن

درحقيقت آاتاليزور تشويق آننده فعل و . دهند بدون آنكه خود در اين فعل و انفعالات شرآت آنند
  .انفعال شيميايي موادي است آه با يكديگر ترآيب يا از هم جدا مي شوند

يوم بخاطر وجود فلزاتي مانند پلاتين ، پالاد. اصول آار آاتاليست ها بر مبناي گرما طراحي شده است
و رديم در سيستم آاتاليست مقدار انرژي اآتيو اسيون آم شده و باعث واآنش دادن و تبديل گازها 

 .به گازهاي بي خطر مي شوند
 : منابع 

  ECE-R83.03استاندارد الايندگي خودروي سواري   
 PSA(B223215 ,B323120 ,D175367 ,D195367 ,D171058(سيتروئن–استاندارد هاي پژو

    http://www.ifco.ir :سازي مصرف سوخت  سايت بهينه
 expert.com-http://www.environmental   انگلستان   Black thorn شرآت 

 


