
  نانوتكنولوژي
 

از نانوتكنولوژي، بیوتكنولوژي و فناوري اطلاع رساني به عنوان سـه قلمـرو علمـي نـام                 

از ھمین روست كه كشورھاي در . برند كه انقلاب سوم صنعتي را شكل مي دھد مي

اغلب از دو انقلاب قبل جا مانده اند، مي كوشند با سـرمايه گـذاري در    حال توسعه كه

ھمان گونه كـه در ايـن گـزارش مـي     . ماندگي خود را جبران كنندعقب  اين سه قلمرو،

كاربردھاي گسترده اي در تمام حیطه ھـاي زنـدگي دارد و از ايـن     خوانید، نانوتكنولوژي

   .بھبود و تسھیل زندگي كمك فراوان كند رو توسعه آن مي تواند به

 

توصـیف و  . تندنتیجه اتم ھا بسیار كوچـك ھـس   اتم سنگ بناي بنیادي ماده است و در

ايـن حیطـه از علـم بـه قـدري عجیـب        .تصور جھان در سطح اتم و ملكول دشوار اسـت 

. مكانیك كوانتم نام دارد است كه بخشي خاص از فیزيك به آن اختصاص يافته شده كه

بـود تـوپ تنـیس را بـه      اگر قرار.ھدف اين علم براي توصیف رخدادھا در سطح اتم است

بـرود، حتمـاً تعجـب مـي      پ از آن بگذرد و به سوي ديگر ديوارطرف ديوار پرتاب كنید و تو

در مقیاس . مي دھد اما اين دقیقاً ھمان اتفاقي است كه در مقیاس كوانتم رخ. كرديد

نیـز بـه شـكل     بسیار كوچك، خواص ماده مانند رنگ، مغناطیس و توانـايي انتقـال بـرق   

چـون   كلمه میـسر نیـست،  ديدن جھان اتم به معناي عادي . غیرمنتظره تغییر مي كند

 پژوھـشگران  ١٩٨١امـا در سـال   . خواص آن كوچكتر از طول موج نـور قابـل ديـدن اسـت      

اســم ايــن . بــود STM آي بــي ام نــوعي میكروســكوپ ســاختند كــه نــام آن  شــركت

ــع از  ــه در       میكروســكوپ در واق ــود ك ــه شــده ب ــوانتم گرفت ــك ك ــك خاصــیت در مكانی ي

ن دستگاه مي توانست پستي و بلندي ھـاي  اي .میكروسكوپ ياد شده به كار مي رود

داد  اين امكان را به دانشمندان STM میكروسكوپ. را نشان دھد نانو در مقايس جھان

زيبـايي و   تـصاوير ايـن میكروسـكوپ بـه    . كه براي اولین بار اتم ھا و ملكول ھا را ببیننـد 

   .وضوح تصاوير طبیعت اما در مقیاس تصورناپذير نانومتر بود

بـا وجـودي كـه    .  اتـم ھیـدروژن اسـت   ١٠يك میلیارديم متر يا حدوداً به طول  متريك نانو

 درباره بررسـي مـواد در ايـن مقیـاس تـلاش كـرده       ١٩۵٠سال ھاي دھه  دانشمندان از

  .صبر كنند تا به ھدف خود برسـند  STM تا اختراع میكروسكوپ بودند، آنان ناچار شدند

 نـانومتر را در  ١٠٠ نانوتكنولوژي اشیاء بین يك تـا  توافق وجود دارد كه عموماً در اين باره

برخي افراد اجـسامي بـه   . چند كه اين تعريف تا حدي قراردادي است بر مي گیرد، ھر

را نیز در نظر مي گیرند كه بـه انـدازه پیونـد بـین دو اتـم كـربن        كوچكي يك دھم نانومتر

ر قوانین فیزيك كلاسـیك   نانومت۵٠گستره در اجسام بزرگتر از  در ديگر سوي اين. است

   .صدق مي كند
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ھـستند امـا اسـم     نـانو  بـسیاري ھـستند كـه داراي خـواص اجـسام در مقیـاس       مـواد 

از خواص عجیب  نانوتكنولوژي در پي آن است تا. نانوتكنولوژي به آنھا اطلاق نمي شود

   .اجسام در مقیاس بسیار كوچك استفاده كند

انشگاه آكسفورد گفـت در مقیـاس نـانو،    علم مواد در د جورج اسمیت سرپرست بخش

بـا كوچـك تـر شـدن اجـسام،      . يافت مي شود» متفاوتي جديد، ھیجان انگیز و«خواص 

اين امر بدان علت مھم است كه . يابد نسبت بین فضاي سطح و حجم آن افزايش مي

اتـم ھـاي مركـز آن واكـنش نـشان       اتم ھاي موجود در سطح يك ماده معمولاً بیشتر از

شـود، خـواص ضـدمیكروبي      از اين رو، اگر نقره به ذرات بسیار كوچك تبـديل .مي دھند

ذرات ريـز از تركیـب    يـك شـركت بـا تولیـد    . پیدا مي كند كه در حجم انبوه آن وجود ندارد

كـه خاصـیت    اكسید سديم از اين خاصیت استفاده مي كند و ماده اي تولید مـي كنـد  

   .كاتالیزوري آن بیشتر است

چند صد درجه پايین تر ذوب مي شـود   ديدني، ذرات كوچك طلا در دمايدر اين جھان نا

است در لايه ھاي نازك و در  و مس كه معمولاً رساناي خوب الكتريسیته است، ممكن

   .مجاورت میدان مغناطیسي مقاوم شود

مي توانند از نقطه اي به نقطه ديگر بجھند ) ھمان توپ تنیس خیالي مانند(الكترون ھا 

اين خاصـیت بـه   . توانند ھمديگر را از مسافت ھاي متوسط جذب كنند  ھا ميو ملكول

دھد روي سقف راه بروند، چون موھاي ريـز كـف پايـشان بـه      برخي حشرات اجازه مي

   .سقف مي چسبد

اسـتفاده از ايـن    گـام بعـدي  . گام نخست اسـت  نانو خواص جديد در مقیاس اما يافتن

دانـشمندان مـي    قت اتمـي ايـن امكـان را بـه    توانايي ساخت اجسام با د. دانش است

تولیـد   دھد كه موادي با خواص بھتر يا جديـد نـوري، مغناطیـسي، حرارتـي يـا الكتريـك      

   .كنند

ويرجینیا لاستیك  مثلاً شركت نانوسونیك در. اكنون انواع جديدي از ماده تولید مي شود

پــذيرد امــا  ايــن مــاده ماننــد لاســتیك انعطــاف و انحنــا مــي . فلــزي تولیــد كــرده اســت

الكتريك در پي  مركز تحقیقاتي جنرال. الكتريسیته را مانند فلزي محكم منتقل مي كند

در ساخت  در صورت موفقیت، از اين ماده مي توان. ساخت سرامیك انعطاف پذير است

 فاده كرد و موتورھايي سـاخت كـه در دمـاي بیـشتر بـا كـارايي      قطعات موتور جت است

چندين شركت مشغول كار روي موادي ھستند كه روزي به صورت رنگ . بھتري كار كند

   .ھاي خورشیدي بدل خواھد شد به سلول

دارد، بسیاري از افراد فكر مي كننـد   از آنجايي كه نانوتكنولوژي كاربردھاي گسترده اي

 نـانو  مطالعـات نـشان مـي دھـد    . كند به مانند برق يا پلاستیك پیدااين علم اھمیتي 

بر تمام صنايع تأثیر خواھد  با بھبود مواد و محصولات و تولید مواد كاملاً جديد تكنولوژي
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پیـشرفت ھـاي مھـم در     افزون براين، فعالیت در حد كوچكترين مقیاس ھا بـه . گذاشت

  .زيـــستي خواھـــد انجامیـــدعرصـــه ھـــايي ماننـــد الكترونیـــك، انـــرژي و پزشـــكي  

   آغاز نانوتكنولوژي
 نـانو  بـا وجـودي كـه   . از يك رشته علمـي خـاص مـشتق نمـي شـود      تكنولوژي نانو

وجه مشترك را بـا علـم مـواد دارد، خـواص اتـم و ملكـول شـالوده         بیشترين تكنولوژي

نتیجـه دانـشمندان حـوزه ھـاي علمـي بـه آن جـذب مـي          بسیاري از علوم اسـت و در 

كار مي  تكنولوژي نانو  نفر در٠٠٠/٢٠حدود  رد مي شود در سراسر جھانبرآو. شوند

ھاي الكترونیك، نوروبیوتكنولوژي به ترتیب  تحقیقات در مقیاس بسیار ريز در رشته. كنند

ــانو نانوالكترونیــك، ــیكس و ن ــانو اپت ــوژي نیــز نامیــده مــي شــود     ن   .بیوتكنول

براساس برآورد شركت . تق مي شودكلمه يوناني به معناي كوتوله مش از نانو پیشوند

دولـت ھـا و    تكنولـوژي  نـانو  نیوريورك، بودجه كـل تحقیـق و توسـعه    لاكس ريسرچ در

نیمـي از ايـن   . میلیـارد دلار بـود  ۶/٨از   بیش٢٠٠۴شركت ھا در سراسر جھان در سال 

پیش بیني لاكس ريسرچ در سال ھاي  اما به. بودجه از جانب دولت ھا تأمین مي شد

  .صـرف ايـن علـم خواھنـد كـرد      ركت ھا احتمالاً بودجه بیـشتري از دولـت ھـا   آينده، ش

را  بیشترين بودجـه  تكنولوژي نانو در آمريكا، پس از طرح فرستادن انسان به كره ماه،

 میلیـارد دلار صـرف  ۶/١ دولت آمريكا ٢٠٠۴در سال ،. از دولت فدرال دريافت كرده است

در سـال  . ه طرح ژنـوم انـسان در اوج انجـام آن   يعني دو برابر بودج كرد، تكنولوژي نانو

 نـانو  در مكـان دوم بودجـه  . میلیـون دلار ديگـر صـرف آن شـود    ٩٨٢  قـرار اسـت  ٢٠٠۵

بـسیاري از كـشورھاي در حـال توسـعه ماننـد ھنـد، چـین،        . دارد ژاپن قـرار  تكنولوژي

كشورھايي ھستند كه بیـشترين بودجـه را در ايـن زمینـه      آفريقاي جنوبي و برزيل جزو

   .صرف مي كنند

توسط سـازمان   تكنولوژي نانو  سرمايه گذاري در٢٠٠٣پیش از ، در خلال شش سال

سرمايه گذاري انتظارات را بـه انـدازه اي    اين حجم. ھاي دولتي ھفت برابر شده است

 نـانو  برخـي معتقدنـد شـركت ھـاي     .افزايش داده است كه شايد قابل تحقق نباشـد 

اما . بین خواھند رفت  اينترنت در سال ھاي اخیر ازمانند حباب شركت ھاي تكنولوژي

. شـده اسـت   دلايلي وجود دارد كه نشان مـي دھـد دربـاره مخـاطرات آن گزافـه گـويي      

 سرمايه گذاران خصوصي اكنون بسیار محتـاط تـر از دوره رونـق شـركت ھـاي اينترنـت      

  پايه وھستند و بیشتر پولي كه دولت ھا در اين زمینه اختصاص مي دھند، صرف علوم

  .فنــاوري ھــايي مــي شــود كــه تــا ســال ھــا در اختیــار ھمگــان قــرار نخواھــد گرفــت  

بھبود يافته است و  تكنولوژي نانو كیفیت برخي محصولات موجود با كاربرد با اين حال

مثلاً با افزودن ذرات ريز نقـره، بانـداژ   . افزوده خواھد شد در چند سال آينده بر تعداد آنھا

با اتصال ملكول ھاي ايجاد كننده . میكروبي پیدا كرده است دضد سوختگي خاصیت ض
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راكـت ھـاي   . ھايي تولید شده است كه ضـد لكـه و بـو اسـت     مانع به فیبر پنبه، پارچه

بـه نـوآوري    تكنولـوژي  نـانو  در درازمـدت . شده اسـت  تنیس با افزودن ذرات ريز تقويت

امپیوتر، فنـاوري پزشـكي و   انواع جديد حافظه ك ھاي بزرگتري خواھد انجامید، از جمله

   .ھاي خورشیدي روش ھاي تولید انرژي بھتر مانند سلول

به تولید انرژي پاك و تولیـد بـدون مـواد     تكنولوژي نانو طرفداران اين فناوري مي گويند

 مخالفان آن معتقدند نانوتكنولوژي باعث ايجاد نوعي نظـام . و غیره خواھد انجامید زائد

. آسیب به فقرا، محیط زيست و سلامت انـسان خواھـد شـد   شناسايي بین المللي و    

رسد ھر دو گروه در مورد استدلال ھاي خود گزافه گويي مي كنند، اما بـه   به نظر مي

   .كرد استقبال تكنولوژي نانو ھرحال بايد از

   اكونومیست: منبع
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